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概述
关于本说明书		
本说明书提供如何以安全的方式使用本产品。在您初次使用该产品前，请详细阅读使用说明书，有助于您熟练地使用本产品。说明书中详细介绍了安全规范的操作要领，以及各种测量模式的使用流程。
责任声明
我公司保证每一台产品在出厂时主机、配件无任何质量问题，主机功能无任何缺陷。本产品质保期为一年，保修期从发货日开始计算。对保修期内的产品提供免费维修服务，并保证维修期不超过 90 天。如若用户在使用过程中由误用、拆卸、疏忽、意外、非正常操作造成的产品损坏，我公司将不提供任何免费维修服务。
当需要接受维修服务时，请用户联系附近的我公司服务中心。服务中心将根据您所在区域选择是否提供上门取货服务，无法上门取货时，服务中心将与您协商是否通过邮寄方式将产品送至服务中心。完成维修后，服务中心将联系您，协商合适的方式返还产品。如果我公司认定故障是由于误用、拆卸、意外、非正常操作造成的，或者产品过了保修期，我公司将估算维修费用，并在获得用户授权后才开始进行修理。对于付费维修的用户，在收到维修后产品的同时将收到维修和返回运输费用的发票。
本声明包含我公司提供的所有维修内容，我公司不提供以其他方式明示或暗示的维修服务。同时我公司不对任何特殊的、间接的、偶然的损坏及数据丢失承担责任，不论是否会引起用户的经济、民事损失。本手册的使用权仅限于我公司的用户，未经公司的书面许可，严禁以任何形式复制、传递、分发和存储本文档中的任何内容。

[bookmark: _Toc5260][bookmark: _Toc4261][bookmark: _Toc17582]产品介绍
1. [bookmark: _Toc16235][bookmark: _Toc23839][bookmark: _Toc20077][bookmark: _Toc144973324][bookmark: _Toc526695526]注意事项
[bookmark: _Toc526695528]本产品用于高压开关柜、环网柜、变压器、GIS、架空线路、电缆终端、电缆分支箱等设备的绝缘状态检测与评估。该装置使用时有如下注意事项：
☀ 请在温度-20℃～50℃，相对湿度不超过 80％的室内使用；
☀ 请远离易燃易爆危险品；
☀ 为防止干扰或漏电事故，请关机充电；
☀ 如有液体与腐蚀性物质接触到仪器，应立即停止使用并关机，由专业人员处理；
☀ 所有主机与附件均不得拆卸，若确实需要需由本公司售后服务人员拆卸。
2. [bookmark: _Toc142055408][bookmark: _Toc28200][bookmark: _Toc16777][bookmark: _Toc526695527][bookmark: _Toc144973325][bookmark: _Toc9445]简述
[bookmark: _Toc144973326][bookmark: _Toc142055409]局部放电测试仪--无线WIFI版集成了超声波、地电波二种传感器。可⽤于运⾏中开关柜的绝缘状态检测与评估。连接配合接触式超声波、特高频、高频互感器和聚波器等传感器的测试，可用于运⾏中的变压器、GIS、电缆、架空线等设备的局放检测。
3. [bookmark: _Toc7491][bookmark: _Toc32756][bookmark: _Toc10719]产品特点
☀ 配置不同传感器实现几乎所有的高压电气设备的局部放电检测；
☀ 提供时域波形、PRPD、PRPS等多种放电图谱，实现不同放电类型的分析；
☀ 配置不同传感器实现几乎所有的高压电气设备的局部放电检测；
☀ 提供时域波形、PRPD、PRPS等多种放电图谱，实现不同放电类型的分析；
☀ 增配的红外热成像仪可以将物体表面人肉眼不可见的这部分红外辐射转换成可见图像，红外热成像不受可见光影响，具有非接触测温，穿烟透雾等优势，非常适合电气设备的温度检测。

4. [bookmark: _Toc144973327][bookmark: _Toc142055410][bookmark: _Toc26755][bookmark: _Toc5055][bookmark: _Toc17162]产品应用领域
☀ 发、配电企业
☀ 铁路系统
☀ 石油化工供电系统
☀ 航空航天检测领域
☀ 自动化检测领域


5. [bookmark: _Toc16231][bookmark: _Toc28166][bookmark: _Toc24742][bookmark: _Toc144369108][bookmark: _Toc526695531]参数指标
	地电波参数
	接触式超声波参数

	测量范围
	0-70 dBmV
	测量范围
	-8dBμV 至 70dBμV

	分辨率
	0.1dB
	分辨率
	0.1dB

	精度
	±1dB
	精度
	±1dB

	每周期最大脉冲
	1400
	频率范围
	20~200 kHz

	测量频带
	3~100MHz
	
	

	非接触式超声波参数
	特高频参数

	测量范围
	-8dBμV~70dBμV
	检测频段
	300~3000MHz

	分辨率
	0.1dB
	测量范围
	-80 ~ -10dBm

	精度
	±1dB
	
	

	传感器中心频率
	40 kHz ± 2kHz
	
	

	高频互感器参数
	红外热像仪

	传感器传输阻抗
	9.9mV/mA
	分辨率
	384×288

	检测频率
	3~30MHz
	测温范围
	-20℃～400℃

	灵敏度
	1mV
	测温精度
	±2℃

	检测范围
	0~3000 mV
	
	

	硬件

	外观尺寸
	243.5*145.5*19.6mm

	显示
	8英寸IPS屏 16:10，分辨率1920*1200

	采样精度
	12bit

	同步方式
	内同步、外同步

	连接器
	USB 接口(兼充电器输入)
外部传感器输入接口
	无线 wifi


	内存
	8GB

	存储容量
	128GB

	内置电池
	15200mAh

	续航时间
	约 6 小时

	充电器
	100～240VAC,50/60Hz

	使用温度
	-10 °C ~ 50 °C

	湿度
	95%，不凝结

	体积、重量
	915g



6. [bookmark: _Toc14154][bookmark: _Toc16588][bookmark: _Toc20417]按照标准
DL/T 500-2009 电压检测仪使用技术条件
GB/T 4208-2008 外壳防护等级的分类（IP代码）
GB/T 2423.1-2001 电工电子产品基本环境试验规程 试验 A:低温试验方法
GB/T 2423.2-2001 电工电子产品基本环境试验规程 试验 B:高温试验方法
GB/T 2423.4-1993 电工电子产品基本环境试验规程 试验:交变湿热试验方法
GB/T 2423.5-1995 电工电子产品环境试验 第2部分:试验方法 试验和导则:冲击试验方法
GB/T 2423.10-1995 电工电子产品环境试验 第2部分:试验方法 试验和导则:振动(正弦)试验方法
GB/T 17626.2-2006 电磁兼容性 试验和测量技术 静电放电抗扰度性试验（IEC 61000-4-2：1995）
GB/T 17626.5-2008 电磁兼容性 试验和测量技术 浪涌（冲击）抗扰度试验（IEC 61000-4-5：1995）
GB/T 17626.3-2006 电磁兼容性 试验和测量技术 射频电磁场辐射抗扰度试验（IEC 61000-4-3：1995）
GB/T 17626.4-2008 电磁兼容性 试验和测量技术 快速瞬变电脉冲群抗扰度试验（IEC 61000-4-4： 1995）
GB/T 17626.7-1998  电磁兼容 试验和测量技术供电系统及所连设备谐波、谐间波的测量和测量仪器导则
GB/T 19862-2005 工业自动化仪表绝缘电阻、绝缘强度技术要求和试验方法
[bookmark: _Toc18434]配置清单
本产品由检测主机、选配传感器、及相关附件组成，详细配置如表一所示：                     
表一
	名 称
	数量
	单位
	备 注

	1
	检测主机
	1
	套
	标配 

	2
	局部放电测试仪--无线WIFI版
	1
	个
	标配 适用于开关柜的超声波和地电波检测。连接配合接触式超声波、特高频、高频互感器、柔性传感器和聚波器等传感器的测试。

	3
	外置接触式超声波传感器
	1
	个
	选配 用于变压器、GIS、电机等局放检测

	4
	高频互感器
	1
	个
	选配 用于电缆局放检测

	5
	特高频传感器
	1
	个
	选配 用于测试GIS

	6
	外置非接触式聚波器
	1
	个
	选配 用于测试高架线路

	7
	柔性传感器
	1
	个
	选配 用于测试开关柜

	8
	红外热像仪
	1
	个
	选配 用于红外热成像检测

	9
	充电器
	1
	个
	标配

	10
	说明书
	1
	份
	

	11
	出厂检测报告
	1
	份
	

	12
	合格证
	1
	份
	

	13
	保修卡
	1
	份
	





[bookmark: _Toc25296][bookmark: _Toc22649][bookmark: _Toc11964]操作说明
1. [bookmark: _Toc5058][bookmark: _Toc21660][bookmark: _Toc777]结构及状态显示
[image: ]
检测主机
[image: ]
局部放电测试仪--无线WIFI版
局部放电测试仪--无线WIFI版，按下开关机键2～3秒指示灯亮松开手指即可开机。如果连接了电源适配器，并且电池在充电状态时指示灯将点亮。建议：关机充电。
同样，按下开关机键2～3秒指示灯熄灭即关机。


2. [bookmark: _Toc8389][bookmark: _Toc24383][bookmark: _Toc9928]局放仪连接检测主机方法
检测主机

无线路由器
局部放电测试仪--无线WIFI版


[image: ][image: ][image: ]             
局部放电测试仪--无线WIFI版集成了超声波、地电波二种传感器。可⽤于运⾏中开关柜的绝缘状态检测与评估。连接配合接触式超声波、特高频、高频互感器和聚波器等传感器的测试，可用于运⾏中的变压器、GIS、电缆、架空线等设备的局放检测。
(1) [bookmark: _Toc19394]主机连接局放仪步骤（主机与路由器已设置完成，具体设置见附录一）:
1． 插入无线路由器电源，使路由器通电工作；
2． 打开检测主机；
	[image: ]
	[image: ]
	[image: ]



		检查wifi是否连接到TP-LINK_ZX121，IP地址等是否设置正确。
	[image: ]
	[image: ]
	[image: ]





3． 点击检测主机的APP软件；
界面右下端显示网络：192.168.1.101，表示网络连接正常。
[image: ]





4． 打开局部放电测试仪的电源
· 如果未进入测试界面且没见到图标闪烁，则关闭电源再打开电源一次。
[image: ]
5． APP进入测试界面
[image: ]
如果连接不成功，可做以下尝试：
· 关闭WiFi，再打开wifi，重新连接TP-LINK_ZX121，再打开APP。
· 关闭局部放电测试仪（无线WiFi板），再打开局部放电测试仪（无线WiFi板）。








6． 检测主机可连接4台局部放电测试仪

[image: ]


1. [bookmark: _Toc22717][bookmark: _Toc7031][bookmark: _Toc12044]界面切换传感器方法
更换传感器时，需要在主机界面切换对应的传感器类型。
· 传感器切换方法一：点击界面上方[image: D:\Users\1006\Desktop\未标题-99991.png未标题-99991] “通道一[开放式超声]”“通道二[开放式超声]”文字处，即可切换相应传感器检测模式，如下图所示：
[image: ]
传感器选择切换界面

· 传感器切换方法二：在局部放电测试仪端按左右键选择相应的传感器。
· [image: ]



2. [bookmark: _Toc31572][bookmark: _Toc9738][bookmark: _Toc252]局放仪功能介绍
[image: ]        
局部放电测试仪--无线WIFI版
局部放电测试仪--无线WIFI版集成了超声波、地电波二种传感器。可⽤于运⾏中开关柜的绝缘状态检测与评估。连接配合接触式超声波、特高频、高频互感器和聚波器等传感器的测试，可用于运⾏中的变压器、GIS、电缆、架空线等设备的局放检测。
局部放电测试仪具备自主数据采集和局放信号分析诊断功能。也能提供传感器的测试数据以及时域/PRPD/PRPS图谱等重要数据。
连接方法：在扩展口外接相应的专用传感器即可。





[bookmark: _Toc9665][image: ]

	开     机
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使用内置超声传感器
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[image: ]
使用内置地电波感器
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插入外置特高频传感器
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插入外置聚波器传感器
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	[image: ]
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插入外置高频电流互器
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插入外置柔性传感器
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插入外置柔性传感器
	[image: ]




3. [bookmark: _Toc756][bookmark: _Toc19639][bookmark: _Toc11500]局放检测

0. [bookmark: _Toc10594]局放界面功能介绍
[image: ]


局放界面图
【保存】保存当前测试数据。
【开始或停止检测】开始或停止当前检测
【刷新】刷新当前检测值。
【数据】保存的测试数据。
【设置】内含阙值设置，传感器参数设置，网络设置。
【同步图谱】可以同步多通道显示 PRPD/PRPS 图谱等重要数据。
【录屏】可以录制操作视频，录屏数据存储的是mp4格式视频文件。
【截屏】可以屏幕截图，存储jpg格式。
【红外测温】进入红外测温模式。

[bookmark: _Toc12769]（2）局放多通道使用方法
1.主机界面有四个通道显示，可以同时连接四个局部放电测试仪，局部放电测试仪--无线WIFI版四通道的连接方法：
主机和局部放电测试仪同时开机，主机会自动识别局部放电测试仪连接，局部放电测试仪连接通道一，对应主机界面上方通道一CH1[AE]颜色变黑，同理，连接四个局部放电测试仪，对应主机界面上方四个通道CH1[AE]/ CH2[AE]/ CH3[AE]/ CH4[AE]颜色都会变黑。 

[image: ]
2.在主机界面上方四通道CH1[AE]/ CH2[AE]/ CH3[AE]/ CH4[AE]处，点击任意一通道，可以更改传感器类型。
[bookmark: _Toc19251][image: ]

（3）局放数据管理
[image: ]
检测主机
数据管理：
1.  新建测试点
点击【保存】图标，进入【选择保存位置和设备数据】界面点击右上角【新建测试点】，输入性的站点名等相关数据。
 				
[image: ]

2.录入相关信息
[image: ]





3.选择站点后新建设备
[image: ]

4. 读取检测数据时，选择对应测试点确认保存，方便后期回看数据时，直接选择对应的测试点查看。
[image: ]
5.存储的目录
[image: ]
[image: ]

[bookmark: _Toc8574]（4）拍照功能
1.拍照方法：主界面点击【数据】图标，进入数据界面后点击【测试数据】
[image: ]
2.进入测试数据界面后，如下图：点击右上角→附件
[image: ]
3.在附件界面点击[image: ]+号处，就可以拍照了，附件可以存放4张照片。
[image: ]

4.删除图片。点击图片上的删除图标即可删除图片。
[image: ]
[bookmark: _Toc18372]
（5）传感器局放检测
· 地电波检测
[image: ]
地电波检测
如需使用TEV传感器测量开关柜局放，需要在主机界面上方点击传感器图标，手动选择地电波检测，即可切换至地电波检测模式。
与超声波测量方式一样，测量柜体值前需要测量环境值，可以在金属板、金属门框等位置先测量环境值，然后将主机前端的TEV传感器紧贴柜体测量出柜体值，通过判断柜体值与环境值之间的差值来判断开关柜的运行状况。
TEV测量模式下需要参考工频周期放电脉冲数（用P/Cycle表示）与幅值综合衡量开关柜的健康程度。一般脉冲数在50以下的高幅值数据是典型的放电现象。
当环境值较大时需要找出干扰源，TEV的干扰源与超声波不同，超声波干扰一般仅局限于有限的空间，而TEV干扰则通过无线射频影响整个空间，比如电焊机、变频器、对讲机、无线广播站等，相比超声波干扰，这类干扰信号有时很难避免或清除，所以当检测到环境（干扰）值较大时建议使用超声波方式进行测量。
对TEV测试数据可参考表三判断，不同地区会略有出入，但相差不大。
表三
	TEV读数
	说 明

	高背景读数，即大于 20dB
注意：背景读数是指传感器未贴合至柜体时的读数。
	(a) 高水平噪声可能会掩盖开关柜内的放电；
(b) 可能是由于外部的影响，应尽可能消除外部干扰源后再重新测试

	开关柜和背景基准的所有读数 ＜20dB。
	无局放。每年一次重新检查。

	开关柜和背景基准读数相对值读数为 20~29dB
	设备有轻微局放

	开关柜和背景基准读数相对值读数为 29~40dB
	设备有中等局放，应汇报班组或专责，缩短巡视周期

	开关柜和背景基准读数相对值读数为 40~60dB
	设备存在严重局放，应汇报班组或专责，缩短巡视周期，有停电机会时应检查局放来源。



	以上讲述的是针对开关柜的操作规范，通过读数来判断开关柜的绝缘程度，也可以通过图谱来分析开关柜的运行状况，根据图谱能更加全面的了解设备的绝缘状况，如局部放电产生的相位、放电脉冲群的数量等，图谱分析法适合于所有高压设备，包括开关柜。

•  接触式超声波传感器
当需要测试变压器等设备时，需要外接对应的传感器，通过扩展口连接传感器。连接好后在主机界面上方通道文字处选择对应检测传感器，即可切换至接触式超声波检测模式。
接触式超声波传感器接收方式跟内置的开放型超声波传感器不一样，传感器接触面需要良好的跟被测设备接触，必要的时候需要涂抹耦合剂，以保证接触面到传感器之间的声阻尽可能最小。
测试变压器时可以将传感器吸附在变压器箱体，测试时请勿随意挪动传感器，以免产生额外的噪声，尽可能对变压器各面做多点测试，全方位的诊断变压器内部放电情况。
测试GIS超声波信号时，可以将接触式超声波传感器放置在GIS金属罐体上，在罐体上做多点测试，通过检测幅值大小判断放电位置。
注意，接触式超声波传感器灵敏度非常高，不要碰撞或敲击传感器，否则会造成永久性的损坏。






•  超声波检测
[image: ]
超声波检测
超声波测量模式下，测量数据为dBuV，因为dBuV是以1uV为基准的对数函数值，因此，超声波模式下测量的数据可正可负，根据本产品的超声波放大器处理能力，可以做到-6dBuV到70dBuV的测试范围，负值越大说明超声波信号越小、越趋近于0uV，而并非负数！通常无干扰的环境中测量到的数据为-6dBuV到0dBuV之间。
很多情况下被测柜体所处的环境会充斥着各种复杂的超声波干扰，比如闪烁的日光灯、超声波驱鼠器、运行中的风机等，因此在测试柜体前需要测量环境值，以判断环境的干扰水平，当超声波环境值过大（比如超过10dBuV左右）时需要排除一切产生干扰源，否则过大的干扰信号会掩盖真实信号而影响读数，建议在超声波干扰较大而且无法有效消除时使用TEV方式测量柜体值。
超声信号以空气为传播介质，会从柜体缝隙传出来，因此，用超声波测量开关柜柜体值时需要将传感器靠近柜体的缝隙位置，同时，可以通过监听耳机聆听柜内的放电声音（超声波信号通过数字滤波实现可听见声音）。
根据国家电网规程规定，参考表二来判断开关柜的绝缘状况： 



表二
	超声波读数
	说 明

	读数 ＜6dB
	无局放

	 6dB＜读数＜15dB
	设备可能存在轻微局部放电

	15dB＜读数
	设备存在严重放电


注意，分界点（6dBuV）在不同地区略有不同，有些区域（如国外、南网）以6dBuV为分界点，6dBuV以上判断为有明显的放电现象，而国网用户一般以8dBuV为分界点，无论是6dBuV还是8dBuV最终目的就是为了预测开关柜的绝缘状况，所以建议以6dBuV为分界点，这样可更加提前预警开关柜的运行状况。

•  高频互感器(HFCT) 
高频互感器(以下简称HFCT)主要用来测量电缆局部放电信号，由于电缆的特殊结构，超声波及高频局放信号无法从金属铠甲外层获取，因此可以从接地线上获取局放信号。使用HFCT测试局放时单位为pC。

[image: 图片2][image: ]

HFCT接线方式及使用方法


•  特高频传感器(UHF)
电力设备绝缘体中绝缘强度和击穿场强都很高，当局部放电在很小的范围内发生时，击穿过程很快，将产生很陡的脉冲电流，其上升时间小于1ns，并激发频率高达数GHz 的电磁波。局部放电检测特高频（UHF）法基本原理是通过UHF 传感器对电力设备中局部放电时产生的超高频电磁波（300MHz ≤ f ≤ 3GHz ）信号进行检测，从而获得局部放电的相关信息，实现局部放电监测。根据现场设备情况的不同，可以采用内置式超高频传感器和外置式超高频传感器。
如下图所示为特高频检测法基本原理示意图。由于现场的电晕干扰主要集中300MHz 频段以下，因此UHF 法能有效地避开现场的电晕等干扰，具有较高的灵敏度和抗干扰能力，可实现局部放电带电检测、定位以及缺陷类型识别等优点。


特高频传感器用于接收GIS罐体内部的局放信号，由于频率范围为300 ~ 3000MHz，高频信号在金属柜体内无法传输到罐体外，因此，测试时需要将传感靠近绝缘盆、观察窗等位置。

[image: 6a4ced71436377b92ccc4b06a9f8fab]


[image: ]






                                              特高频检测法基本原理
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特高频传感器用法



• 柔性超声波传感器
超声波测量模式下，测量数据为dBuV，因为dBuV是以1uV为基准的对数函数值，因此，超声波模式下测量的数据可正可负，根据本产品的超声波放大器处理能力，可以做到-6dBuV到68dBuV的测试范围，负值越大说明超声波信号越小、越趋近于0uV，而并非负数！通常无干扰的环境中测量到的数据为-6dBuV到0dBuV之间。
很多情况下被测柜体所处的环境会充斥着各种复杂的超声波干扰，比如闪烁的日光灯、超声波驱鼠器、运行中的风机等，因此在测试柜体前需要测量环境值，以判断环境的干扰水平，当超声波环境值过大（比如超过10dBuV左右）时需要排除一切产生干扰源，否则过大的干扰信号会掩盖真实信号而影响读数，建议在超声波干扰较大而且无法有效消除时使用TEV方式测量柜体值。
超声信号以空气为传播介质，会从柜体缝隙传出来，因此，用超声波测量开关柜柜体值时需要将传感器靠近柜体的缝隙位置，同时，可以通过监听耳机聆听柜内的放电声音（超声波信号通过数字滤波实现可听见声音）。
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超声波判断参考依据
	超声波读数
	说 明

	读数 ＜6dB
	无局放

	 6dB＜读数＜15dB
	设备可能存在轻微局部放电

	15dB＜读数
	设备存在严重放电



• 超声波聚波器
当高压设备发生局部放电时会产生超声波能量，这些能量通过空气向周围辐射，使用超声波聚波器传感器可以有效接收放电产生的超声波信号根据信号的幅值大小实现对架空设备的局部放电检测。
[image: ]  
聚波器
[image: ]
将聚波器与多功能局放传感器扩展口连接，测试仪对应通道切换到聚波器。
测试前：先检测空气中环境值。当环境值过大时，我们应找出干扰源，排除干扰源后再进行测试。
测试中：将超声波聚波器指向试品静止2～3s记录当前测试值，并保存。

· 薄膜电容传感器
薄膜电容传感器安装 
薄膜电容传感器采用可拆卸防水设计，将局放传感器包覆在被测终端头和中间接头本体上，两侧信号线穿过高频传感器后就近接地，并上紧螺丝完成安装；
同步电流信号传感器（红色罗氏线圈）采用可拆卸防水设计，将其卡在电缆本体上。
为确保互感器信号不失真的传至采集装置，这里统一采用外加金属软管对总线进行保护。安装时注意相序，避免出现错相问题； 接地传感器为不锈钢材质，表面有拉丝处理，现场安装图如下：
[image: ]
 薄膜电容传感器安装图


4. [bookmark: _Toc5023][bookmark: _Toc27054][bookmark: _Toc15700]图谱模式说明
在使用任何传感器的时候均可实现图谱的绘制，包括开关柜超声波/地电波、变压器超声波、GIS超声波/特高频、电缆脉冲电流法测试等，以下简单说明各类图谱的使用。
本产品开机后展现出多个通道的时域图谱、PRPD相位图谱、PRPS图谱，如下图所示：
[image: ]
模态一界面图












[image: ]
模态二界面图

[image: ]
模态三界面图


历史值
【时域图】时域信号波形区域，实时显示采集到的信号。
【PRPD相位图谱】随着时间的变化，PRPD图谱会不断重绘放电信号与相位之间的关系，PRPD图谱的意义在于可以根据相位与放电幅值之间的关系分析出当前设备的放电特征是否具有50Hz与100Hz相关性、放电信号在相位区间的重复性。
【PRPS图谱】PRPS图谱是与放电幅值、相位与时间三者相关的三维图谱，能全面反应出三者之间一一对应的关系，更能形象的反应当前设备放电的特征，结合PRPD图谱可更加方便的分析出当前放电属于何种放电类型。
【检测结果】通过检测结果的有效值/脉冲数就可以分辨出是放电类型。
【历史值】可以查看30天历史检测数据。


5. [bookmark: _Toc25640][bookmark: _Toc154651889][bookmark: _Toc151719993][bookmark: _Toc21802][bookmark: _Toc19591]红外热成像
①点击界面右上角这个图标，进入红外测温界面。

[image: ]

②红外热成像测温界面：
[image: ]
· 点测温：点击点测温按钮将进入点测温模式，画面将会显示中心温度点、最高温度点、 最低温度点三个点的温度信息，此时点击屏幕，将会添加自定义点的温度信息。 
· 线测温分析：此时手指拖拽，在屏幕上绘制水平线，将会自动分析出该水平线上的最高温和最低温点，并标识相关信息。
· 区域测温分析：此时手指拖拽，在屏幕上绘制矩形，将会自动分析出该矩形区域内的最高温和最低温点，并标识相关信息。
· 测温范围切换：红外测温相机支持-20℃-120℃和-20℃-400℃两种测温范围，点击可以进行切换。
· 测试数据里面拍摄的红外热像数据可以导出到检测报告里。







[image: ]
③红外热成像测温设置界面：
[image: ]

【色板模式】：点击可以在白热/黑热/铁虹/高对比彩虹/彩虹/铁灰 6 种色板之间切换，便于观测。
【温度单位】：温度单位在摄氏度与华氏摄氏度之间切换；
【测温设置】：对测温相关参数进行设置；校正/反射温度/环境温度/湿度/发射率/距离。
· 校正：测量温度误差校正； 
· 反射温度：周围物体反射在目标物体上的温度； 
· 环境温度：目标物体所处的环境温度； 
· 湿度：目标物体所处的大气湿度； 
· 发射率：目标物体的发射率； 
· 距离：热像仪到目标物体的距离；


④手动快门
1　 
	2　 [image: ]
	· 可左右翻转图像
· 可上下翻转图像


3　 

6. [bookmark: _Toc16221][bookmark: _Toc9851][bookmark: _Toc12477]生成检测报告方法

	[image: ]
	1.点接【数据】图标

	[image: ]
	2.选择要输出的站点测试报告，双击图标。

	[image: ]
	3.选择要输出站点的设备测试报告，双击图标。

	[image: ]
	4.选择要输出站点的设备测试时间的相应数据报告，双击图标。
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	5.点击报告输出
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	6.输出测试报告



7. [bookmark: _Toc150938272][bookmark: _Toc20192][bookmark: _Toc16866][bookmark: _Toc2555][bookmark: _Toc150941247]数据导出操作方法
插入U盘，拷贝相关目录下的文件即可。
8. [bookmark: _Toc3418][bookmark: _Toc29720][bookmark: _Toc269]选配传感器列表
本产品可外接的外置传感器如下： 
	接触式超声波传感器
	[image: DSC06941]
	用于变压器、GIS、电机等局放检测
频率：20~200kHz

	高频互感器
	[image: 0002]
	用于电缆局放检测
频率：3~30MHz

	特高频传感器
	[image: DSC06868.JPG]
	用于GIS局放检测
频率：300~3000MHz

	柔性传感器
	[image: 3a1f2812789d06007bee637eb4b926c]
	用于测试开关柜
频率：40KHz

	聚波器
	[image: IMG_0583]
	用于绝缘子、架空线检测
频率：40~ 200kHz


还有很多定制型的传感器在此不一一列出，如有相关需求可以与我公司联系。
以上各种传感器均通过无线耐压局部放电测试仪--无线WIFI版扩展口连接，主机根据各传感器ID的不同会选择对应频率的采样通道，目前为止，本产品主机已集成四路不同频率的信道，通过单独的传感器扩展口连接，真正实现一机多用的目的。

[bookmark: _Toc12742][bookmark: _Toc10038][bookmark: _Toc4011]附录一 检测报告模板
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[bookmark: _Toc5985][bookmark: _Toc28764][bookmark: _Toc10243]附录二 开关柜局部放电测试方法
TEV（暂态地电压）检测原理
在高压开关柜绝缘层中发生局部放电时会产生电磁波，而开关柜的金属外壳会将这种电磁波屏蔽掉一大部分，不过仍有小部分会通过金属壳体的接缝或者气体绝缘开关衬垫传播出去，而且还会产生一个地电波通过设备金属壳体外表面传向地下。地电波的范围通常在几毫伏直至几伏中间，而且上升时间内有几个纳秒。可以将探头设置于工作状态中的开关柜的外表面，对局部放电活动进行检测。
TEV（暂态地电压）检测部位
[image: TEV检测法]
中部开关柜：前中、前下、后上、后中、后下
两端开关柜：侧上、侧中、侧下
注：检测部位应为开关柜柜体金属面，贴合时，仪器与柜面中间没有任何物体。  
TEV（暂态地电压）检测方法
测试前:先在没有接地的金属体上，贴合其表面，测得当前环境值。当环境值过大时，我们应找出干扰源，清除干扰源后再进行测试。
测试中：将仪器顶部贴合在开关柜的测试点位上，静止一段时间，点击保存，仪器自动生成结果，判别是否有放电以及放电类型。测试尽可能对每个测试面多点测试，以保证取值的真实且有效。
TEV（暂态地电压）判断参考依据
	TEV读数
	说 明

	高背景读数，即大于 20dB
注意：背景读数是指传感器未贴合至柜体时的读数。
	(a) 高水平噪声可能会掩盖开关柜内的放电；
(b) 可能是由于外部的影响，应尽可能消除外部干扰源后再重新测试

	开关柜和背景基准的所有读数 ＜20dB。
	无局放。每年一次重新检查。

	开关柜和背景基准读数相对值读数为 20~29dB
	设备有轻微局放

	开关柜和背景基准读数相对值读数为 29~40dB
	设备有中等局放，应汇报班组或专责，缩短巡视周期

	开关柜和背景基准读数相对值读数为 40~50dB
	设备存在严重局放，应汇报班组或专责，缩短巡视周期，有停电机会时应检查局放来源。

	开关柜和背景基准读数相对值读数为 50~60dB
	设备存在严重局放，应汇报班组或专责，缩短巡视周期，尽早停电检修



TEV测试优点
仪器在进行地电波测试中，当某一数值偏大时，点击保存，仪器能自动判断放电类型，无须人为分析。
超声波检测原理
电气击穿发生在空气间隙，瞬间就可以完成放电，此时电能也会在一瞬间转化为热能，放电中心的气体受到热能的作用会发生膨胀，通过声波向外传播，传播区域内气体被加热后形成一个等温区，其温度超出环境温度;等到这些气体冷却后开始收缩，则会产生后续波，后续波的频率以及强度均比较低，包含各种频率分量，有很宽的频带，超声波的频率大于20kHz。因为局部放电的区域相对较小，所以局放声源即为放电源。
超声波检测部位
[image: 超声检测法]
通常检测柜体的前中、前下，后上、后中、后下柜体门缝隙位置。
超声波检测方法
测试前：先在距离开关柜2～3米的位置将仪器对准空气，静止一段时间记录当前环境值。当环境值过大时，我们应找出干扰源，清除干扰源后再进行测试。
测试中：将仪器顶部超声波传感器部位贴合开关柜缝隙处，静止2～3s记录当前测试值，将测试值与环境值相比，当数值大于6个dB时，应结合TEV综合判断。
超声波判断参考依据
	超声波读数
	说 明

	读数 ＜6dB
	无局放

	 6dB＜读数＜15dB
	设备可能存在轻微局部放电

	15dB＜读数
	设备存在严重放电



柔性超声波传感器检测原理
超声波测量模式下，测量数据为dBuV，因为dBuV是以1uV为基准的对数函数值，因此，超声波模式下测量的数据可正可负，根据本产品的超声波放大器处理能力，可以做到-6dBuV到68dBuV的测试范围，负值越大说明超声波信号越小、越趋近于0uV，而并非负数！通常无干扰的环境中测量到的数据为-6dBuV到0dBuV之间。
超声信号以空气为传播介质，会从柜体缝隙传出来，因此，用超声波测量开关柜柜体值时需要将传感器靠近柜体的缝隙位置，同时，可以通过监听耳机聆听柜内的放电声音（超声波信号通过数字滤波实现可听见声音）。

[image: ]
测试前：先在距离开关柜2～3米的位置将仪器对准空气，静止一段时间记录当前环境值。当环境值过大时，我们应找出干扰源，清除干扰源后再进行测试。
测试中：将仪器顶部柔性超声波传感器部位贴合开关柜缝隙处，静止2～3s记录当前测试值，将测试值与环境值相比，当数值大于6个dB时，应结合TEV综合判断。
超声波判断参考依据
	超声波读数
	说 明

	读数 ＜6dB
	无局放

	 6dB＜读数＜15dB
	设备可能存在轻微局部放电

	15dB＜读数
	设备存在严重放电


[bookmark: _Toc23382][bookmark: _Toc5345][bookmark: _Toc22708][bookmark: _Toc19128]附录三 变压器局部放电测试方法
接触式超声波检测原理
在工频或者试验电压下，变压器一旦发生内部放电会伴随产生一定的超声波信号。该信号会在很短时间内借助周边的介质迅速的扩散传播。因此在变压器壳体上放置接触式超声波传感器，放电信号会通过传感器将超声波信号转化成电信号，进而对变压器内部的放电水平做出测量。
接触式超声波检测部位
变压器的外壳上
[image: ]
[bookmark: _Toc26786]接触式超声波检测方法
测试前：先检测空气中环境值。当环境值过大时，我们应找出干扰源，排除干扰源后再进行测试。
测试中：将接触式超声波传感器吸合在变压器外壳上静止2～3s记录当前测试值，并保存。
[bookmark: _Toc25924]接触式超声波判断参考依据
	超声波读数
	说 明

	读数 ＜6dB
	无局放

	 6dB＜读数＜15dB
	设备可能存在轻微局部放电

	15dB＜读数
	设备存在严重放电


[bookmark: _Toc27701][bookmark: _Toc4234][bookmark: _Toc15572][bookmark: _Toc29390]附录四 电缆局部放电测试方法
高频法检测原理
当电力电缆发生局部放电时，通常会在接地引下线上产生脉冲电流。通过高频电流传感器检测流过接地引下线的高频脉冲电流信号，实现对电缆的局部放电检测。
电缆局部放电检测部位
[image: ]
电缆的局放检测方法
测试：将高频互感器直接卡在电缆的接地外护套或者电缆的接地屏蔽线，检测2～3秒钟，读数稳定后按下保存键，保存当前测量数据。
电缆局放检测判断
· 首先根据相位图谱特征判断测量信号是否具备典型放电图谱特征或与背景或其他测试位置有明显不同，若具备，继续如下分析和处理：
· 同一类设备局部放电信号的横向对比。相似设备在相似环境下检测得到的局部放电信号，其测试幅值和测试谱图应相似，同一变电站内的同类设备也可以作类似横向比较；
· 同一设备历史数据的纵向对比。通过在较长的时间内多次测量同一设备的局部放电信号，可以跟踪设备的绝缘状态劣化趋势，如果测量值有明显增大，或出现典型局部放电谱图，可判断此测试点内存在异常。
· 若检测到有局部放电特征的信号，当放电幅值较小时，判定为异常信号；当放电特征明显，且幅值较大时，判定为缺陷信号。

[bookmark: _Toc26239][bookmark: _Toc26062][bookmark: _Toc23872]附录五 电缆局部放电-薄膜电容传感器的测试方法
薄膜电容传感器安装 
薄膜电容传感器采用可拆卸防水设计，将局放传感器包覆在被测终端头和中间接头本体上，两侧信号线穿过高频传感器后就近接地，并上紧螺丝完成安装；
同步电流信号传感器（红色罗氏线圈）采用可拆卸防水设计，将其卡在电缆本体上。
为确保互感器信号不失真的传至采集装置，这里统一采用外加金属软管对总线进行保护。安装时注意相序，避免出现错相问题； 接地传感器为不锈钢材质，表面有拉丝处理，现场安装图如下：
[image: ][image: ][image: ]








[bookmark: _Toc5135][bookmark: _Toc2084][bookmark: _Toc22913][bookmark: _Toc18759]附录六 GIS特高频局部放电测试方法
特高频检测原理
在GIS中发生局部放电时会产生电磁波，而GIS的金属外壳会将这种电磁波屏蔽掉一大部分，不过仍有小部分会通过金属壳体的绝缘盆或者观察窗传播出去频率高达数GHz，而且上升时间内有几个纳秒。可以将探头设置于工作状态中的GIS的绝缘盆，对局部放电活动进行检测。
特高频检测部位
GIS每一个气室的绝缘盆或观察窗处。
[image: ]










  
GIS局放检测判断
a) 首先根据相位图谱特征判断测量信号是否具备典型放电图谱特征或与背景或其他测试位置有明显不同，若具备，继续如下分析和处理：排除外界环境干扰，将传感器放置于绝缘盆上检测信号与在空气中检测信号进行比较若一致并且信号较小，则基本可判断为外部干扰。若不一样或变大，则需进一步检测判断。
b) 检测相邻间隔的信号，根据各检测间隔的幅值大小（即信号衰减特性）初步定位局放部位。
c) 必要时可使用工具把传感器绑置于绝缘盆处进行长时间检测，时间不少于15分钟，进一步分析峰值图形、和三维检测图形，综合判断放电类型。
[bookmark: _Toc18010]仪器本身具备放电分析参考，可根据放电特征分析放电类型。在条件具备时，还应用超声波局放仪进行精确的定位。


[bookmark: _Toc29387][bookmark: _Toc29312][bookmark: _Toc1167]附录七 架空线、绝缘子局部放电测试方法
超声波聚波器检测原理
当高压设备发生局部放电时会产生超声波能量，这些能量通过空气向周围辐射，使用超声波聚波器传感器可以有效接收放电产生的超声波信号根据信号的幅值大小实现对架空设备的局部放电检测。
超声波聚波器传感器检测方法
[image: ]
将聚波器与多功能局放传感器扩展口连接，点击屏幕对应通道切换到聚波器。
测试前：先检测空气中环境值。当环境值过大时，我们应找出干扰源，排除干扰源后再进行测试。
测试中：将超声波聚波器指向试品静止2～3s记录当前测试值，并保存。
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